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Resumo

Este estudo trata-se de uma analise exploratoria da base de dados de oObitos do Brasil,
disponibilizados pelo ministério da saude no periodo entre 2019 e 2022, com objetivo de
comparar ¢ identificar sobre as principais causas de Obitos. A metodologia adotada foi de
abordagem quantitativa, de natureza aplicada, com pesquisa exploratéria, explicativa e de
campo (coleta de dados), onde foram empregadas técnicas de estatistica e bibliotecas em Python
para andlises dos dados. A relevancia esta na contribui¢do para o entendimento dos dbitos por
Covid-19, identificacdo de tendéncias e padrdes e na importancia da analise dos dados oficiais
para combater desinformagoes e noticias falsas relacionadas a pandemia. Os conjuntos de dados
foram organizados por ano devido as fatalidades, e revelaram que o ano de 2021 se destacou
como o mais letal da pandemia de Covid-19, com um total de 424.430 o6bitos por Covid-19
registrados. Por conseguinte, optou-se por analisar detalhadamente os atributos relacionados a
este ano, o que possibilitou identificar que a idade média dos falecidos foi de 64 anos, com um
desvio padrdo de 15,83. A andlise dos dados também revelou que, em 2019, antes da pandemia,
as doengas cardiovasculares ja eram a principal causa de morte no Brasil. A analise exploratoria
de dados de 6bitos por Covid-19 ¢ uma ferramenta crucial para extrair informagdes, identificar
padrdes e tomar decisdes informadas no combate a pandemia.
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Abstract

This is an exploratory analysis of the Brazilian death database, made available by the Ministry
of Health in the period between 2019 and 2022, with the objective of comparing and identifying
the main causes of deaths. The methodology adopted was a quantitative approach, applied in
nature, with exploratory, explanatory and field research (data collection), where statistical
techniques and Python libraries were used for data analysis. The relevance lies in contributing
to the understanding of Covid-19 deaths, identifying trends and patterns and the importance of
analyzing official data to combat misinformation and fake news related to the pandemic. The
datasets were organized by year by fatalities, and revealed that 2021 stood out as the deadliest
of the Covid-19 pandemic, with a total of 424,430 Covid-19 deaths recorded. Therefore, it was
decided to analyze in detail the attributes related to this year, which made it possible to identify
that the average age of the deceased was 64 years old, with a standard deviation of 15.83. Data
analysis also revealed that, in 2019, before the pandemic, cardiovascular diseases were already
the main cause of death in Brazil. Exploratory analysis of Covid-19 death data is a crucial tool
for extracting information, identifying patterns and making informed decisions in the fight
against the pandemic.
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1 Introducio

Em virtude do volume e diversidade de informacdes produzidas diariamente, novas
tecnologias e solugdes vém redefinindo a forma de se trabalhar com dados e estatisticas. A
mineracdo de dados oferece estratégias para a analise dos dados em todas as areas, sobretudo
para o progresso e gerenciamento na area de salide, seja encontrando padrdes e correlagdes
entre os dados, seja ajudando na tomada de decisdes e desenvolvendo estratégias no
gerenciamento das informagdes.

Segundo dados do Ministério da Satde as Doengas Cronicas Nao Transmissiveis
(DCNT), incluindo doengas cardiovasculares, cancer, doencas pulmonares cronicas e diabetes,
sdo responsaveis por trés em cada cinco mortes em todo o mundo (BRASIL, 2021). No Brasil,
o acesso inadequado a servigos de saude de qualidade, que englobam a prevengao clinica,
diagnosticos e o acesso a medicamentos essenciais, contribui para o aumento dessas doengas
cronicas. Embora muitas mortes relacionadas a DCNT sejam evitaveis, a prevengao requer uma
abordagem multidisciplinar ¢ um planejamento abrangente. A atencdo primdria aliada a
tecnologia desempenha um papel crucial na prevencdo dessas doengas, concentrando-se na
reducdo dos fatores de risco. A hipertensdo, considerada uma das principais comorbidades
agravantes da Covid-19, afeta um a cada quatro adultos no Brasil. As doengas cardiovasculares
(infarto, hipertensdo, AVC e outras enfermidades) foram responsaveis por uma média de 34
obitos por hora, 829 dbitos por dia e mais de 302 mil 6bitos no ano de 2017. Esse € o retrato
das doencgas cardiovasculares no Brasil, que tém como principal fator de risco a hipertensao
arterial, conforme dados do Sistema de Informagdes de Mortalidade (SIM), do Ministério da
Satde (BRASIL, 2019). Mesmo sendo uma doenca de diagnéstico relativamente simples,
metade dos afetados ndo t€ém conhecimento de sua condi¢do, e aproximadamente 35% da
populagdo brasileira lida com essa comorbidade.

O estudo tem como objetivo comparar e identificar as principais causas de Obitos no
periodo de 2019 a 2022, por meio das bases de dados acessiveis no site DATASUS (OPEN
DATASUSYS) e realizar uma analise exploratéria dos dados com o intuito de identificar padroes
relevantes nos oObitos por Covid-19. A andlise da base de dados referente ao ano 2019 foi
utilizada para comparar as causas de obitos no Brasil antes do surgimento da pandemia de

Covid-19.
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2 Referencial Teodrico

Este capitulo ¢ dedicado a base tedrica do topico sob andlise e esta dividido em cinco
secdes. Sdo abordados conceitos de Big Data, tipos de dados, mineracdo de dados, pré-
processamentos dos dados e da linguagem de programacao utilizada no desenvolvimento deste

trabalho, Python.

2.1 Big Data

Conforme enfatiza Machado (2018), o mundo contemporaneo esta experimentando um
aumento exponencial na quantidade de informagdes disponiveis. Esse crescimento ndo ¢ apenas
resultado das atividades empresariais, mas também se deve a proliferagdo da internet, das redes
sociais, dos smartphones ¢ dos dispositivos moveis. Esses avangos tecnologicos estdo
contribuindo para a criagcdo de grandes volumes de dados, que podem variar em complexidade
e abranger informacdes estruturadas e ndo estruturadas.

Machado (2018) menciona que até o inicio do século XXI, cerca de 25% de todas as
informagdes do mundo eram digitais, com uma quantidade significativa de dados ainda
existindo em formatos fisicos, como documentos impressos e livros. No entanto, entre os anos
de 2012 e 2014, ocorreu uma mudanca dramatica, e aproximadamente 98% de todas as
informagdes passaram a existir em formato digital. Esse aumento foi possibilitado pela redugao
dos custos de computadores e sistemas de armazenamento de dados, bem como pelo
crescimento exponencial das capacidades de processamento.

A disseminagdo das informacgdes digitais tornou-se uma realidade, e os dados passaram a
desempenhar um papel de extrema importancia. Isso se deve ao fato de que os dados podem
proporcionar insights valiosos através da identificacdo de correlagdes. Esses insights podem
abranger desde o comportamento de compra de clientes individuais até a capacidade de prever
crises em setores econdmicos, entender a migracao de clientes entre empresas e detectar surtos
de doencas infecciosas, como a gripe HIN1 ou o Zika Virus.

De acordo com Ribeiro Neto (2020), o termo Big Data surgiu para se referir as aplicagdes
de computadores que utilizam grandes volumes de dados em diferentes formatos, que podem
ser agrupados, lidos, convertidos, analisados com técnicas estatisticas, matemadticas e
computacionais, gerando um novo tipo de conhecimento chamado de “Data Insight”, algo
conclusivo e ainda nunca pensado sobre os dados originais. A geracdo de insights a partir dos

dados, pode resultar tanto na decisdo de uma mudanga brusca na orientagdao de um negocio,
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quanto na criagdo de um novo produto, chamado de “Data-Driven Product” (Produto Orientado
a Dados) que podem revolucionar a empresa € 0s seus negocios.

Conforme mencionado por Ribeiro Neto (2020), os dados destinados ao Big Data
originam-se de trés principais fontes: individuos, maquinas e empresas.

1 - Pessoas geram dados a partir de Redes Sociais (Facebook, Twitter, Instagram,
LinkedlIn), e-mails, uso de Internet, geracdo de documentos, publicag¢do de blogs, etc.

2 - Méquinas geram dados a partir de sensores, satélites, arquivos de logs, cameras,
maquinas de sequenciamento genético, telescopios espaciais, sondas, etc.

3 - Empresas geram dados a partir de transagdes comerciais, cartdes de crédito, sistemas
de controles administrativos e financeiros, comércio eletronico, registros médicos, vendas de

produtos, pesquisa de novas tecnologias, etc.

2.2 Tipos de Dados

Conforme Hernandez e Mendoza (2018, p. 224), dados representam a matéria-prima
essencial para andlise, constituindo as bases fundamentais para a constru¢do do conhecimento.
Os referidos autores também delineiam os seguintes procedimentos para a coleta de dados
quantitativos:

Definir a forma ideal de coletar os dados quantitativos de acordo com a declaraciao do
problema e método implementado (escopo, hipdtese, design e amostra).

Escolher ou desenvolver um ou mais instrumentos ou métodos para coletar os dados
necessarios.

Aplicar os instrumentos ou métodos (medir as varidveis nos casos).

Obter os dados.

Codificar os dados.

Arquivar dados e prepara-los para analise estatistica computacional.

Por sua vez, McKinney (2023) descreve que a analise de dados faz uso de dados
estruturados, um conceito propositadamente amplo que engloba varias formas comuns de
dados, incluindo:

Dados tabulares ou semelhantes a planilhas, onde cada coluna pode ser de um tipo
diferente (string, numérico, data ou outro). Isso engloba a maioria dos tipos de dados geralmente
armazenados em bancos de dados relacionais ou em arquivos de texto delimitados por
tabulagdes ou virgulas.

Matrizes multidimensionais.
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Multiplas tabelas de dados interconectadas por colunas-chave (que podem ser chaves
primarias ou estrangeiras para um usudrio de SQL).
Séries temporais com espacamento uniforme ou desigual.

2.3 Mineracao de dados

De acordo com Tan et al. (2019), a mineragao de dados ¢ a acao de identificar informagdes
valiosas, padrdes, tendéncias e conhecimentos ocultos em extensos conjuntos de dados.
Envolve a analise de dados brutos para encontrar relagdes, correlagcdes ou padrdes significativos
que possam ser usados para tomar decisdes bem fundamentadas.

Conforme destacado por Fawcett e Provost (2018), devido a ampla disponibilidade de
volumes de dados, empresas em quase todos os setores estdo direcionando seus esfor¢os para
explorar esses recursos em busca de vantagens competitivas. No passado, as empresas
contavam com equipes de estatisticos e analistas para realizar analises manuais de conjuntos de
dados. No entanto, a escala e a diversidade desses conjuntos de dados ultrapassaram
significativamente a capacidade da analise manual.

Simultaneamente, o avango consideravel na capacidade de processamento
computacional, a dissemina¢do da comunicagdo em rede e o desenvolvimento de algoritmos
permitiram a conexdo de diversos conjuntos de dados, possibilitando analises muito mais
abrangentes e aprofundadas do que eram vidveis anteriormente. A convergéncia desses fatores
deu origem a crescente adogdo de principios da ciéncia de dados e técnicas de mineragdo de
dados no mundo empresarial.

Uma das aplicagdes mais proeminentes de técnicas de mineragao de dados se encontra no
campo do marketing, sendo utilizada em iniciativas como marketing direcionado, publicidade
online e recomendagdes para vendas cruzadas. Na gestdo de relacionamento com o cliente, a
mineragdo de dados é empregada para analisar o comportamento dos clientes, com o objetivo
de aprimorar a retencao e otimizar o valor esperado deles.

No setor financeiro, a mineracdo de dados desempenha um papel crucial em atividades
como classificagdo e negociagdo de crédito, além de ser fundamental na deteccao de fraudes e
na administrag¢do da forca de trabalho. Os autores citados afirmam que a mineragao de dados ¢
uma arte, pois requer a aplicagdo de uma quantidade substancial de ciéncia e tecnologia, mas
sua aplicacdo adequada também envolve uma dimensdo artistica. No entanto, assim como
muitas artes maduras, existe um processo bem definido que oferece uma estrutura para abordar

o problema, garantindo consisténcia, repetibilidade e objetividade razoavel.

2.4 Pré-processamento de Dados
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O pré-processamento de dados como uma etapa fundamental no processo de mineragao
de dados, que envolve a preparacao dos dados antes de aplicar técnicas analiticas. Essa fase
desempenha um papel crucial na garantia de que os resultados da mineragcdo sejam precisos,
confiaveis e relevantes. (Tan et al., 2019). O processo de limpeza de dados envolve tarefas
como remover dados ausentes, substituir dados ausentes ou inconsistentes, aplicar
transformagoes e conversdes em dados numéricos, ou outros tipos de dados e normalizar dados.
O objetivo da limpeza de dados é tornar os dados mais confiaveis e consistentes para que
possam ser usados para analise, ou seja com mais qualidade.

As principais técnicas do pré-processamento de dados sdo:

Agregacao

Amostragem

Reducao de dimensionalidade

Selecdo de subconjuntos de recursos

Criagao de recursos

Discretizagdo e binarizacao

Transformacao de variaveis

Gaspar et al. (2023) destaca que este processo demanda um tempo importante em toda a
analise de dados e ele recomenda destinar de 20% a 40% do tempo do projeto de andlise para

esta etapa.

2.5 Analise de dados com Python

O Python é uma linguagem de programacao de alto nivel e de propdsito geral, criada com
o objetivo de ser uma linguagem fécil para implementacdo de algoritmos, possuindo uma
sintaxe simples e intuitiva (Netto A, 2021).

Ao desenvolver aplicagdes cientificas, ¢ aconselhavel utilizar a distribui¢ao anaconda,
uma vez que ¢ de cddigo aberto e representa a maneira mais simples de executar aplicagdes
cientificas desenvolvidas em Python, compativel com Linux, Windows e Mac OS X. Dentro da
distribuicao Anaconda, encontra-se o Jupyter Notebook, uma interface bastante util para criar
modelos e compartilhéd-los facilmente.

Uma alternativa semelhante ao Jupyter Notebook, que ndo exige configuragdo prévia, €
uma ferramenta desenvolvida pelo Google chamada Colaboratory. Para utilizar esse ambiente,
€ necessario apenas possuir uma conta Gmail, pois todos os notebooks serdo armazenados no

Google Drive.
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As bibliotecas na linguagem Python utilizadas para o processamento dos dados utilizados
neste trabalho sdo:

 Pandas: A biblioteca Pandas tem como objetivo proporcionar ao Python um conjunto
de ferramentas integradas para o processamento de dados estruturados que estdo organizados
em forma de tabelas ou bancos de dados, onde esses dados sdo dispostos em linhas e colunas,
com uma indexag¢ao padronizada (Feltrin, 2021).

+ Seaborn: E uma biblioteca de visualizagio de dados Python baseada no matplotlib. Ela
fornece uma interface de alto nivel para desenhar graficos estatisticos atraentes e informativos
(SEABORN, 2023).

* Matplotlib: O Matplotlib ¢ uma biblioteca de plotagem 2D do Python que produz
numeros de qualidade de publicagdo em varios formatos de cOpia impressa e ambientes
interativos entre plataformas. O Matplotlib pode ser usado em scripts Python, nos shell Python
e Python, notebooks Jupyter e em servidores web. (MATPLOTIB, 2023).

« DataFrames: E um tipo de dado basico usado na biblioteca Pandas, semelhante a uma
série (inclusive um DataFrame ¢ formado por um conjunto de séries), porém equivalente a uma

array multidimensional (Feltrin, 2021).

3 Método

A metodologia adotada seguiu uma abordagem quantitativa e de natureza aplicada, com
uma pesquisa exploratdria, explicativa e de campo, na qual foram utilizadas técnicas estatisticas
e bibliotecas em Python para a andlise dos dados coletados.

Para o estudo e desenvolvimento deste projeto, foram empregados dados, provenientes
do DATASUS (OPEN DATASUS), disponibilizado pelo Ministério da Saude, que ¢ um
sistema de vigilancia epidemioldgica nacional, cujo objetivo ¢ captar dados sobre os dbitos do
pais a fim de fornecer informacdes sobre mortalidade para todas as instancias do sistema de
saude. A analise dessas informagdes permite estudos nao apenas do ponto de vista estatistico e
epidemiologico, mas também s6cio-demografico. O documento base para a captacao dos dados
de mortalidade é a Declaragio de Obito (DO). No primeiro momento as bases foram importadas
e em seguida foi iniciada a etapa de pré-processamento, utilizando-se da linguagem de
programacao Python através do google colab, ou Colaboratory, ¢ uma plataforma gratuita
baseada na nuvem oferecida pelo Google que permite criar, compartilhar, e executar notebooks
interativos de Python, auxiliado pelas bibliotecas Pandas e Numpy.

Foram importados e analisados dados de mortalidade geral no Brasil no periodo entre

2019 e 2022, mas definido o ano de 2021 para o detalhamento e dos resultados, o ano mais
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letal da pandemia de Covid-19 (World Health Organization). Apds importacdo do arquivo de
obitos Brasil no ano de 2019, foi feito conhecimento e analise da base de dados através do
Python, aplicando o comando shape ao dataset, pode-se verificar a quantidade de
colunas/atributos foi igual a 87 colunas e 1.349.801 linhas (Figura 1), no arquivo do ano de
2020 conteve 87 colunas e 1.556.824 linhas (Figura 2), j no arquivo de 6bitos do ano de 2021,
pode se verificar que o dataset contém 87 colunas e 1.832.649 linhas (Figura 3) e no arquivo
de obitos do ano de 2022 o dataset conteve 87 colunas 1.542.158 linhas (Figura 4).

Figura 1 - Importacao dados 6bitos 2019

#Importar arquivo csv SIM 2813

#head() ird mostrar por padrdo as 5 primeiras linhas do que existe dentro de um conjunto de dados dentro de um objeto do pandas
import pandas as pd

dados2@19 = pd.read_csv("https://disad.s3.53-east-1.amazenaws.com/sim/Mortalidade Geral 2813.csv", sep=";")

dados2e19.head ()

[1

«<ipython-input-2-be2bs25f77al>:4: Dtypewarning: Columns {68) have mixed types. Specify dtype option on import or set low_memory=False.

dades2819 = pd.read_csv("https://disad.s3.58-east-1.amazonaws.com/sim/Mortalidade Geral 2@13.csv”, sep=";")
ORIGEM TIPOBITO DTOBITO HORAOBITO NATURAL CODMUNNATU DTNASC IDADE SEXO RACACOR ... FONTES TPRESGINFO TPNIVELINV NUDIASINF DTCADINF MORTEPARTO DTCONCASO FONTESINF ALTCAUSA CONTADOR
0 1 2 21012019 540.0 820.0 2007500 180218610 457 1 20 . NaN Hah NaN NaN NaM Nal NaN Nah Nah 1
1 1 2 28012019 1630.0 820.0 2800700 30719380 480 2 NaN . NaN Hah NaN NaN NaM Nal NaM Nal Nah 2
2 1 2 27012019 23200 829.0 2907500 151119450 473 2 40 NaM HaN NaN NaN MaN Nal NaM NaN NaM 4
3 1 2 12012019 23000 829.0 2907500 41119710 447 1 40 NaM HaN NaN NaN MaN Nal NaM NaN NaM 5
4 1 2 10012019 1726.0 829.0 292520.0 12101946.0 472 2 40 5 NaM Nal NaN NaN NaM Nal NaMN NaM NaM &

3 rows x 87 columns
ERVRE-N = I AR T
© cdadoszens. shape

® (13:3801, 57)
Fonte: Autoria propria (2023).
Figura 2 - Importagdo dados obitos 2020 google colab

[ 1 #Importar arquivo csv SIM 2828
j#head() ira mostrar por padrdo as 5 primeiras linhas do que existe dentro de um conjunto de dados dentro de um objeto do pandas
import pandas as pd
dados282@ = pd.read_csv("https://diaad.s3.sa-east-1.amazonaws.com/sim/Mortalidade_Geral_2828.csv”, sep=";")
dados2828.head()

<ipython-input-2-bad2298493a9>:4: DtypeWarning: Columns (66,79) have mixed types. Specify dtype option on import or set low_memor
dados2@28 = pd.read_csv("https://disad.s3.sa-east-1.amazonaws.com/sim/Mortalidade_Geral 2828.csv”, sep=";")

ORIGEM TIPOBITO DTOBITO HORAOBITO NATURAL CODMUNNATU DTNASC IDADE SEXO RACACOR ... FONTES TPRESGINFO TPNIVELIN
0 1 2 18052020 1452.0 812.0 120010.0 7061932.0 487 1 40 NaMN NaN Nal
1 1 2 20052020 2115.0 812.0 120010.0 16031952.0 468 2 40 NaMN NaN Nal
2 1 2 21052020 1200.0 812.0 120010.0 17021961.0 459 2 40 NaN NaN Nal
3 1 2 21052020 1233.0 8120 120010.0 100819420 477 2 40 NaN NaN Nal
4 1 2 22052020 730.0 612.0 120030.0 13041936.0 464 2 40 NaN NaN Nal

5 rows x 87 columns

[ 1 #retorna uma tupla que representa linhas e colunas como o valor das dimensdes
dados2@2@.shape
(1556824, 87)

Fonte: Autoria propria (2023).
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Figura 3 - Importacao dados 6bitos 2021 google colab

o #Importar arquive csv SIM 2021
#head() ird mostrar por padrdo as 5 primeiras linhas do que existe dentro de um conjunto de dados dentro de um objeto do pandas
import pandas as pd
#(importando arquivo csv completo)
dados2821 = pd.read_csv("https://s3.sa-east-1.amazonaws.com/ckan.saude.gov.br/SIM/Mortalidade_Geral 2821.csv”, sep=";")
dados2821.head()

E <ipython-input-3-eSecfd332855>:5: DtypeWarning: Columns (66) have mixed types. Specify dtype option on import or set low_memorys=
dados2021 = pd.read_csv("https://s2.5a-east-1.amazonaws.com/ckan.saude.gov.br/SIM/Mortalidade_Geral 2821.csv™, sep=";")

ORIGEM TIPOBITO DTOBITO HORAOBITO NATURAL CODMUNNATU DTNASC IDADE SEXO RACACOR ... FONTES TPRESGINFO TPNIVEI
0 1 2 23032021 1500.0 &811.0 110020.0 18061962.0 458 1 4.0 - NaM NaN
1 1 2 23032021 243.0 812.0 120050.0 19021971.0 450 1 4.0 - MaM NaMN
2 1 2 23032021 1310.0 §12.0 120040.0  1101956.0 464 2 4.0 - NaN NaN
3 1 2 17042021 2149.0 612.0 120050.0  6011999.0 422 1 4.0 - NaN NaN
4 1 2 6012021 420.0 812.0 120020.0 20082020.0 304 1 4.0 .. SXXSXX NaN

5 rows x §7 columns

[ 1 #dataframe escolhido
dados2821.shape

(1832648, 87)

Fonte: Autoria propria (2023).
Figura 4 - Importagdo dados 6bitos 2022 google colab

[ 1 #Importar arguivo csv SIM 2822
#head() ira mostrar por padrdo as 5 primeiras linhas do que existe dentro de um conjunto de dados dentro de um objeto do par
dados20822 = pd.read_csv("https://s3.sa-east-1.amazonaws.com/ckan.saude.gov.br/SIM/DO220PEN.csv", sep=";")
dados2822.head()

<ipython-input-4-32a%5d66=@e6>:3: DtypelWarning: Columns (65) have mixed types. Specify dtype option on import or set low_men
dados2@22 = pd.read_csv("https://s3.sa-east-1.amazonaws.com/ckan.saude.gov.br/SIM/DO220PEN. csv", sep=";")

contador ORIGEM TIPOBITO DTOBITO HORAOBITO NATURAL CODMUNNATU DTNASC IDADE SEX0 ... TPRESGINFO TPNIVELINV
0 1 1 2 9022022 1408.0 826.0 2611600 21011972.0 450 2 NaN NaN
1 2 1 2 1022022 NaN NaMN NaM NaN 999 1 NaMN NaN
2 3 1 2 9022022 1500.0 826.0 260260.0 26091932.0 489 2 NaMN NaN
3 4 1 2 2022022 23450 826.0 2611600 6061968.0 453 1 . NaN NaN
4 5 1 2 11022022 1706.0 826.0 2616400 25041930.0 491 2 NaN NaN

5 rows x 86 columns

[ 1 dadosze2z.shape

(1542158, 86)

Fonte: Autoria propria (2023).

Ainda nesta fase de pré-processamento dos dados, foram realizadas andlises mais
profundas da base (Gaspar et al. 2023). Ap6s a compreensdo dos dados, ¢ crucial identificar
dados ausentes, inconsisténcias ou possiveis erros. Essa inspe¢ao pode envolver a visualizacao
dos dados importados, a analise das primeiras e ultimas linhas do arquivo, a verificagdo das
estatisticas descritivas para valores numéricos, a revisao de formatos de datas, e a avaliagao de

campos de texto livre ou categoricos. No caso de campos de texto, ¢ importante verificar a
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presenga de caracteres especiais ndo formatados ou espagos antes ou apds os textos e de dados

ausentes.

4 Resultados e Discussao
4.1 Resultados

As bases de dados foram categorizadas pela quantidade de ocorréncias e pelas causas dos
obitos, através da Classificacdo Internacional de Doencas (CID) por ano. Conforme ilustrado
na Figura 5, no dataset referente o ano 2019 observa-se em primeiro lugar, o CID 1219 (Infarto
agudo do miocardio ndo especificado) com 95.689 registros de obitos, em seguida o CID J 189
(Pneumonia ndo especificada) com 50.044 registros de dbitos e em terceiro lugar o CID R99
(Outras causas mal definidas e ndo especificadas de mortalidade) com 48.511 registros de
obitos.

Figura 5 - Causas de 6bitos 2019

[ 1 contagem_causa2els dados281a[ "CaUSABAS' ] .walue_ccunts{).reset_index()
contagem_causa2els contagem_causazeld.rename(columns={"index": 'CAUSABAS', 'CAUSABAS': 'guantidade'})
contagem_causa2eld = contagem_causa2819.sort_values(by="quantidade', ascending=False)
print{contagem_causa2@l9)

CAUSABAS quantidade

] 1219 92689
1 J13% Segss
2 R99 43511
3 I64 33895
4 E149 286132
4825 VB35 1
4826 D422 1
4827 B719 1
4828 ] 1
5514 Fo84 1

[5515 rows x 2 columns]

Fonte: Autoria propria (2023).

Com inicio da pandemia de Covid-19 em 2020, como pode ser observado no dataset
referente ao ano 020 na Figura 6 aparece o CID B342 (Infeccdo por coronavirus de localizagao
ndo especificada) como principal causa de obitos, com 212.706 registros de dbitos, seguido do
CID 1219 (Infarto agudo do miocérdio ndo especificado) com 87.961 registros de dbitos e em
terceiro lugar o CID CID R99 (Outras causas mal definidas e ndo especificadas de mortalidade)

com 58.899 registros de 6bitos.
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Figura 6 - Causas de obitos 2020

[ 1 contagem_causa2e2@ = dados2828[ "CAUSABAS'].value_counts{).reset_index()
contagem_causalele = contagem_causal@2@.rename(columns={'index': 'CAUSABAS", 'CAUSABAS': 'guantidade'})
contagem_causaléleé = contagem_causa2@2@.sort_values{by="quantidade', ascending=False)
print{contagem_causazeze)

CAUSABAS guantidade

] B242 212786
1 1219 87951
2 R99 58899
3 Ile 27688
4 Jizs 6387
4842 R288 1
4843 Y43 1
4244 P74z 1
4845 He52 1
5437 X792 1

[5438 rows x 2 columns]
Fonte: Autoria propria (2023).

O ano de 2021, o mais letal da pandemia de Covid-19, conforme pode ser observado na
Figura 7, mostra o CID B342 (Infec¢do por coronavirus de localizagdo ndo especificada) em
primeiro lugar, com a quantidade alarmante de 424.430 registros de obitos. Em seguida, o CID
1219 (Infarto agudo do miocardio ndo especificado) com 93.297 registros, seguido pelo CID
R99 (Outras causas mal definidas e ndo especificadas de mortalidade) com 60.502 registros e
o CID I10 (Hipertensao essencial primaria) com 39.963 registros de dbitos.

Figura 7 - Causas de 6bitos 2021

[ 1 contagem_causa2e21 = dados2021[*CAUsaBAS'].value_counts().reset_index()
contagem_causa2e2l = contagem_causa2ell.rename(columns={"index': 'CAUSABAS®, 'CAUSABAS': ‘quantidade’})
contagem_causa2e2l = contagem_causa2@2l.sort_values(by="'guantidade', ascending=False)
print({contagem_causazell)

CAUSABAS guantidade

a E342 424451
1 Iz213 93348
2 RS9 61838
3 I18 39966
4 Ied 35888
4872 X448 1
4374 H&52 1
4875 X815 1
4876 X251 1
5572 E@l2 1

[5573 rows x 2 columns]

Fonte: Autoria propria (2023).

Ja no dataset referente o ano 2022, a principal causa de 6bito voltou a ser o CID 1219
(Infarto agudo do miocérdio ndo especificado), como antes da pandemia de Covid-19 com
95.072 registros de obitos, em segundo lugar o CID B342 (Infeccdo por coronavirus de
localizagdo nao especificada) com 65.764 registros e em terceiro lugar o CID R99 (Outras

causas mal definidas e nao especificadas de mortalidade) com 51.261 registros de dbitos.
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Figura 8 - Causas de dbitos 2022

[ 1 contagem_causa2e22 = dados2e22['causaeas'].value counts{)}.reset_index()
contagem_causa2e2? = contagem_causa2e22.rename(columns={"index': '"CAUSABAS', 'CAUSABAS': 'guantidade'})
contagem_causa2e22 = contagem_causa2@22.sort_values({by="gquantidade', ascending=False)
print{contagem_causa2@22)

CAUSABAS quantidade

-] I215 95872
1 Ez42 B5T7E4
2 ROD 5l2al
3 1189 48872
4 Ila 359228
4384 Kgo2 1
4885 0589 1
4286 ME28 1
4287 RES 1
5538 P115 1

[s539 rows x 2 columns]
Fonte: Autoria propria (2023).

Foram gerados graficos estatisticos e de visualizagao no arquivo de 6bitos por Covid-19
do ano 2021 para a descoberta de padrdes de forma rapida e intuitiva. Foram utilizados os
atributos raga/cor (Figura 9), sexo e idade (Figura 10).

Figura 9 - Obitos Covid-19 no Brasil 2021 por raca/cor

S Text(e, 6.5, 'Percentual’)
Quantidade de Obitos por COVID19 no Brasil em 2021 por Raca/Cor
0.6%

Percentual
e
i
&

Parda
Preta
Indigena

Amarela

Branca

Raca/Cor

Fonte: (Autoria propria, 2023).
Figura 10 - Obitos Covid-19 no Brasil 2021 sexo e idade

= Grafico Obitos por COVID-19 2021 Sexo x Idade
120
100
80
@
= 60 IIIIIIIIIIII
k-1
a0
.
20
o
Masculino Feminino Indefinido

Fonte: (Autoria propria, 2023).
Ap6s aplicado o filtro de Covid-19 ao dataset dados 2021, foram calculadas medidas de
tendéncia para o atributo idade, conforme ilustrado na Figura 11. A média de idade dos 6bitos

por Covid-9 foi de 64 anos, a mediana 66 anos ¢ a moda 0 (zero) e 66 anos.
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Figura 11- Medidas de tendéncia dbitos Covid-19 no Brasil 2021

[ 1 # Medidas de tendéncia
# Calcular as medidas de tendé&ncia central para idade apds filtro covid
# Média
x = dados2621.IDADE2.mean( )
print('Média:"’, round(x, 2))
# Mediana
y = dados2821.IDADE2.median()
print('Mediana: ", y)
# Moda
z = dados2621.IDADE2.mode()
print('Moda:"', z)

Média: 64.83

Mediana: 66.@

Moda: 8 66

Mame: IDADE2, dtype: inte4

F onte: (Autoria propria, 2023).

Igualmente realizadas medidas de dispersao para a variavel idade no arquivo de dbitos
por Covid-19 no Brasil no ano de 2021 valor minimo ¢ 0 (zero) anos, o valor maximo ¢ 120
anos, a variancia ¢ de 250.62 e o desvio padrao ¢ de 15.83 (Figura 12).

Figura 12 - Medidas de dispersdo obitos Covid-19 no Brasil 2021

[ 1 #Medidas de dispersao
# Calcular as medidas de dispersdo da idade
# Minimo
min = dados2821.IDADE2.min()
# Maximo
max = dados2821.IDADE2.max()
# Intervalo
print('Intervalo:’, min, " - ', max)
# Variancia
var = dados2821.IDADE2.var()
print('Varidncia:', round(var, 2))
# Desvio padrao
std = dados2821.IDADE2.std()
print( 'Desvio Padrdo:', round(std, 2))

Intervalo: & - 128
Varidncia: 258.62
Desvio Padrdo: 15.83

Fonte: (Autoria propria, 2023).
A distribuicao de frequéncia absoluta e relativa para variavel sexo no arquivo de dbitos

por Covid-19 no Brasil no ano de 2021 e os resultados estao representados na Figura 13.
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Figura 13- Distribui¢do de frequéncia por sexo 6bitos Covid-19 no Brasil 2021

; [57] # Distribuicido de frequéncia

# Frequéncia absoluta
fta = dados2821.SEX0.value_ counts()
print({"Frequéncia absoluta")
print{fa)
# Frequéncia relativa
ftr = dados2821.SEX0.value counts(normalize = Trus)
print(Frequéncia relativa’)
print{fr)
# Tabela de frequéncia (incluindo os valores nulos)
fan = dados2821.SEX0.value_ counts({dropna=False)
print(Frequéncia absoluta considerando os nulos')
print{fan)
# Tabela de frequéncia relativa (incluindo os walores nulos)
frn = dados2821.5EX0.value_counts({normalize = True, dropna=False)
print(Frequéncia relativa considerando os nulos')

Freguéncia absoluta

Masculino 235779
Feminino 188686
Indefinido 45

Mame: SEX0, dtype: inte4
Freguéncia relativa

Masculino 9.555518
Feminino 9.444375
Indefinido B.688a166

Mame: SEX0, dtype: floated
Frequéncia absoluta considerando os nulos

Masculino 235779
Feminino 188686
Indefinido 45

Name: SEXO, dtype: inte64
Frequéncia relativa considerando os nulos

Fonte: (Autoria propria, 2023).

4.2 Discussio

A analise exploratoria da base de dados de 2019 revelou que, antes do surgimento da
pandemia de Covid-19, as doengas cardiovasculares ja eram a principal causa de 6bitos no
Brasil. Isso contrasta com as desinformacdes e noticias falsas associadas as causas de 6bito apos
a vacinagao contra a Covid-19.

Os obitos por Covid-19, cerca de 55.6% foram registrados entre os homens, enquanto
44,4% ocorreram entre as mulheres. Essa distribuicdo desigual pode ser influenciada por
diversos fatores, incluindo caracteristicas biologicas, comportamentais € socioecondmicas.
Estudos tém indicado que os homens podem apresentar maior suscetibilidade a complicagdes
graves relacionadas a Covid-19, o que pode contribuir para essa disparidade na mortalidade.
Além disso, diferengas na exposi¢ao ao virus, acesso a cuidados de satude e ado¢ao de medidas

preventivas também podem desempenhar um papel nessa distribuicao desigual.
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Em relagdo a raga/cor, os dados mostram que a maior quantidade de 6bitos por Covid-19
no Brasil em 2021 foi entre individuos da raga branca, representando aproximadamente 57%
dos 6bitos. Em segundo lugar, estdo os individuos de raga parda, e em terceiro lugar, os de raga
preta. Quanto ao local de ocorréncia do 6bito, a maioria dos 6bitos por Covid-19 no Brasil em
2021 ocorreu em hospitais, seguido por outros estabelecimentos de saude e, em terceiro lugar,
em domicilio.

No que diz respeito a escolaridade, o maior percentual de obitos por Covid-19 no Brasil
em 2021 foi entre pessoas com ensino fundamental I. Em segundo lugar, estdo aqueles com 8
a 11 anos de escolaridade, correspondente ao ensino médio (antigo 2° grau). Ao analisar a
escolaridade em anos, verifica-se que a faixa mais comum de 6bitos por Covid-19 no Brasil em
2021 foi entre aqueles com 8 a 11 anos de escolaridade, seguida pela faixa de 4 a 7 anos.

Na andlise da distribui¢do de obitos por sexo e idade em 2021, o grafico boxplot da Figura
10 revela que a faixa etaria entre 50 e 80 anos abriga a maioria dos Obitos para ambos os
géneros. Entretanto, é notavel que o sexo feminino apresenta uma elevagdo mais significativa
nas idades mais avancadas. A interpretagdo desse tipo de grafico envolve a observagado da caixa
(box), que representa o intervalo interquartil (IQR), onde a maioria dos dados estd concentrada.
A linha no meio da caixa ¢ a mediana, indicando a posi¢do central dos dados, enquanto as
"antenas" ou "bigodes" estendem-se até os valores extremos, excluindo outliers. Essa analise
proporciona insights valiosos sobre a distribui¢ao dos Obitos em diferentes faixas etarias e como
ela difere entre os sexos.

Esses dados destacam a importancia de considerar fatores demograficos e
socioecondmicos na analise da distribuicdo de 6bitos por Covid-19. As informagdes podem
auxiliar na identificagdo de grupos mais vulneraveis e direcionar estratégias de prevengao e

cuidado especificas para cada segmento da populagdo.

5 Consideracoes Finais

Para as analises a ferramenta Python demonstrou ser uma 6tima escolha de linguagem de
programagao para o desenvolvimento deste trabalho por seu potencial na execucao de analises
exploratorias de dados, englobando desde o processamento dos dados até a aplicacdo de
estatistica descritiva, criacdo de sumarios estatisticos, elaboracao de graficos, utilizacao de
técnicas de amostragem, aplicagdo da estatistica inferencial e realizagdo de calculos de médias,
medianas e correlacdes. A tecnologia, incluindo algoritmos preditivos e andlises de dados,
desempenham um papel crucial nesse cendrio, fornecendo insights valiosos. Ao investir em

abordagens proativas de cuidados de saude, os gestores publicos ou de empresas privadas
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podem ndo apenas melhorar a qualidade de vida da populagdo, mas também reduzir custos
associados ao tratamento de doencas em estdgios avancados. Essa abordagem preventiva
alinha-se ndo apenas aos interesses financeiros, mas também ao compromisso com a promog¢ao
da saude e bem-estar da populagdo atendida. O desenvolvimento deste trabalho foi realizado
com Covid-19, mas esta andlise ¢ empregada para qualquer patologia informada como entrada

de dados ou outras bases de dados, incentivando o uso da tecnologia nesse processo.
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