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Resumo

O estudo desenvolvido foi sobre o Rio Meia Ponte, no Municipio de Goiania-GO. A coleta das
amostras de dgua e leitura da vazdo foram realizadas entre os meses de fevereiro e novembro de
2007. Foi realizado um estudo dos dados histdricos (1975 a 2005) relacionados a vazdo (curva-
chave) da Estacdo Fluviométrica Montante de Goidnia. O valor minimo da vazdo foi
aproximadamente 16 vezes menor que o valor maximo. Nas amostras determinou-se: temperatura,
pH, oxigénio dissolvido (OD), turbidez, cor aparente, cor verdadeira, alcalinidade, demanda
quimica de oxigénio (DQO), nitrogénio organico (N Org.), nitrogénio amoniacal total, nitrito,
nitrato e nitrogénio total. Houve aumento da matéria organica em geral (DQO e N Org), bem como
de compostos nitrogenados (nitrito ¢ nitrogénio amoniacal total) no periodo de seca.
Palavras-chave: qualidade da agua, caracterizacdo, vazdo.

Abstract

The study was developed on the Meia Ponte River, in Goiania-GO. The collect of water samples
and reading flow were performed between February and November 2007. It was carried out an
overview of the historical data (1975 to 2005) connected to the flow (curve-key) of the Estacéo
Fluviométrica Montante de Goiania.. The minimum flow rate was approximately 16 times smaller
than the maximum value. In the samples it was determined: temperature, pH, OD, turbidity,
apparent color, true color, alkalinity, COD, N Org., total ammonia nitrogen, nitrite, nitrate, and
total nitrogen. There was an increase of organic matter in general (COD and N org) and nitrogen
compounds (nitrite and total ammonia nitrogen) in the dry season.

Keywords: water quality, characterization, flow.

1 INTRODUCAO

O Rio Meia Ponte é um dos principais recursos hidricos do Estado de Goias.
Esta regido apresenta um clima quente e tmido com duas esta¢des bem definidas,
uma seca no inverno e outra chuvosa no verdo. A maior parte de seus rios
apresenta regime tropical austral onde ocorre um retardamento da ocorréncia das
vazOes maximas em relacdo as precipitacfes. Sua bacia hidrografica esta situada
no centro sul do estado, localizada entre as coordenadas 48° 46 48°° ¢ 49° 44’
517’ de longitude a oeste do Meridiano de Greenwich e 16° 06” 38°* e 18° 32° 53>’
de latitude ao sul do Equador. Ao norte limita-se com a Bacia Hidrografica do Rio
das Almas, a oeste com a Bacia Hidrografica do Rio dos Bois, a nordeste com a
Bacia Hidrografica do Rio Corumbd e ao sul o Rio Meia Ponte desagua no Rio
Paranaiba (SIQUEIRA, 1998).
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A Bacia Hidrogréfica do Rio Meia Ponte abrange 37 municipios goianos,
com uma area de aproximadamente 12.000 km2. O Rio Meia Ponte nasce no
municipio de Itaucu e percorre uma extensdo aproximada de 470 km até desaguar
no Rio Paranaiba, abaixo de Cachoeira Dourada, na divisa com Minas Gerais.
Ocupando cerca de 10% do territorio goiano, a Bacia do Rio Meia Ponte abriga
hoje quase 50% da populacdo do Estado. A concentragdo humana se deve ao
processo acelerado de urbanizacdo e ao crescimento demogréafico causados pela
mecanizacdo do campo e desenvolvimento industrial ocorridos na regido a partir
da década de 60. O crescimento populacional aliado a ocupacdo irregular fez com
que o servico de distribuicdo de agua potavel se tornasse um desafio para o poder
publico. Atualmente, um dos grandes problemas a ser solucionado pela sociedade
e Orgdos competentes, tem como causas 0 lancamento de esgotos domésticos e
industriais e a contaminacao via aguas pluviais (SEMARH, 2007).

A qualidade das aguas superficiais depende também de fatores, como:
clima, vegetacdo proxima, ecossistema aquatico e a influéncia humana. Com
relacdo ao clima, essa interferéncia se da pela distribui¢do das chuvas, temperatura
e ventos. O clima também influencia o tipo de vegetagdo existente em uma regiao.
Portanto, a temperatura influencia processos bioldgicos, reagdes quimicas e
bioquimicas que ocorrem na agua e também outros processos como a solubilidade
dos gases dissolvidos. O langamento de efluentes industriais com temperaturas
elevadas provoca a poluicdo térmica dos rios, que podem afetar a flora e a fauna
aquatica (ALMEIDA, 2005).

Em relacdo aos aspectos de caracterizacdo dos efeitos da alteracdo na
qualidade das &guas superficiais, em funcdo do aporte de efluentes organicos e
outros tipos de despejos, o oxigénio dissolvido pode ser utilizado como um
indicador primordial na avaliacdo dos efeitos causados por estes despejos
(MACHADO et al., 2009).

Em um ambiente antropizado é necessario estudar as possiveis fontes de
contaminacdo (antropica ou natural) do Rio Meia Ponte, pois a regido
metropolitana de Goiénia é a mais densamente povoada do Estado. A alta
densidade demogréfica aliada a auséncia de conservacdo e protecdo acarretam a
degradacdo ambiental do rio. A auséncia de um sistema de coleta e disposi¢do
adequados de esgoto sanitario em muitos trechos faz com que os dejetos sejam
conduzidos sem tratamento para o corpo d’agua alterando a qualidade da agua,
principalmente na época de seca (MAIA et al., 2004).

Diante da ocupacdo desordenada e dos problemas ambientais
freqientemente observados nesta bacia hidrogréfica, este trabalho teve por
objetivo quantificar varidveis fisico-quimicas da agua do Rio Meia Ponte nos
periodos de seca e chuva no ano de 2007, bem como relacionar estas
quantificacOes a vazao.
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2 METODOLOGIA

Mensalmente, no periodo de fevereiro a novembro de 2007, foi realizada a
leitura da régua linimétrica, na Estacdo Montante de Goiania, no Rio Meia Ponte.
A Estacdo Montante de Goiania situa-se na Chéacara Catingueiro, Cidade de
Goiania, Estado de Goiés, nas coordenadas 16° 36’ 49” de latitude ao sul do
Equador e 49° 16'47” de longitude a oeste do Meridiano de Greenwich com uma
altitude de 684,03 m (CPRM, 2006). A estacdo é composta por 6 réguas
enumeradas de 2 a 7, nesta ordem, sendo que o centro da secdo transversal seria a
régua numero 1, que € inexistente. A partir da leitura de zero cm da régua 2
considera-se 1 metro de profundidade no rio e assim sucessivamente nas réguas
seguintes, no sentido do centro da secéo transversal a margem do rio.

A curva-chave que estabelece a relacdo entre as cotas lidas nas réguas e a
vazdo de um rio, permite calcular indiretamente a vazéo. Esta, considerando os
dados histéricos de 1975 a 2005, para a Estacdo Montante de Goiania, no Rio
Meia Ponte, foi fornecida pela Companhia de Pesquisa em Recursos Minerais
(CPRM), bem como os dados historicos utilizados na construcdo da curva-chave
(periodo de estudo).

As Equacdes 1A e 1B descrevem as curvas-chaves fornecidas pela CPRM,
sendo que o periodo de validade da Equacdo 1A vai até 1996 e amplitude de 190 a
349cm e a Equacdo 1B tem validade até 2005 e amplitude de 350 a 800cm.
Acredita-se que esses valores ndo tenham se alterado em 2007, o que justificou o
uso da Equacéo 1B.

Q =124,702 (H — 1,46 )*%%" (A) Q =26,003 (H-1,58)"% (B) (1)

sendo:
Q = vazdo (m®s™)
H = cota (m)

A amostragem de agua do Rio Meia Ponte, foi realizada no Bairro Novo
Goiania 2, na Cidade de Goiania, com frequéncia mensal, de marco a novembro
de 2007. O tempo entre a coleta e a chegada das amostras ao laboratorio foi em
média de 1 hora. A coleta foi realizada entre 8 e 10horas. Os recipientes de coleta
foram frascos de polietileno. A distancia entre o ponto amostral e a Estacéo
Montante de Goiania € de aproximadamente 4,5km, considerando uma reta entre
0s dois pontos.

As amostras foram coletadas no Rio Meia Ponte em local pertencente ao
trecho urbano da Cidade de Goiénia. O ponto amostral tem as coordenadas 16° 38
31” de latitude ao sul do Equador, 49° 15 25” de longitude a oeste de Meridiano
de Greenwich e altitude de 699m.
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As coletas foram realizadas de forma discreta (pontual ou simples). A
amostragem discreta é representativa das caracteristicas da origem no instante da
coleta. Um balde foi utilizado nas coletas, sendo este lancado na superficie da
agua no centro da secdo transversal do rio, deixando-o encher vagarosamente.

As leituras de oxigénio dissolvido foram realizadas em campo, com medidor
eletroquimico calibrado. O sensor foi introduzindo vagarosamente na amostra,
sem provocar movimentacdo da agua, para ndo causar aeracdo. A calibragdo da
sonda eletroquimica de medicdo de oxigénio dissolvido, além do procedimento
indicado pelo fabricante, foi realizada por regresséao linear dos dados utilizando-se
0 método titrimétrico como padrdo (método de Winkler). A equacéo da reta obtida
foi utilizada na correcédo das leituras feitas com o oximetro, conforme Brandelero
(2008).

Para realizacdo das andlises de caracterizacdo, foi coletado no frasco de
polietileno, em cada amostragem, aproximadamente 2L de agua. As amostras
foram encaminhadas ao laboratorio, sendo estas mantidas em ambiente
refrigerado até o momento de analise, onde se determinou temperatura, pH,
oxigénio dissolvido (OD), turbidez, cor aparente e verdadeira, alcalinidade,
nitrogénio amoniacal total, nitrito, nitrato, nitrogénio inorganico total (NIT),
nitrogénio orgéanico (N Org), nitrogénio total (NT) e demanda quimica de
oxigénio (DQO).

As aliquotas para as andlises da série nitrogenada foram filtradas
previamente em membrana 0,45pum, removendo o material em suspensao,
entretanto, € possivel a interferéncia da cor verdadeira na quantificagdo nitrogénio
amoniacal total. Um sumario das andlises, métodos e equipamentos é apresentado

na Tabela 1.
Tabela 1 - Sumario das analises, métodos e equipamentos

Analise Unidade Método/Equipamento
Temperatura °C Oximetro*

pH - Eletrométrico/pHmetro*
oD mg.L™* Oximetro*

Turbidez UNT Nefelométrico/Turbidimetro*
Cor Aparente e Mg PT.L™ Colorimetro*
Verdadeira

Alcalinidade mg.L'1 CaCOs; Potenciométrico
Nitrogénio Amoniacal mgN.L™ Nessler/Espectrofotdmetro®
Total

Nitrito mgN.L* Diazotizacao/Colorimetro*
Nitrato mgN.L™ Ultravioleta/Espectrofotdmetro*
NIT* mgN.L™ Tricloreto de Titanio/Colorimetro*
NT* mgN.L™ Persulfato/Colorimetro*
DQO mg.L™? Refluxago®

Fonte: Elaborada pelos autores
OBS. 'Apha — Standart Methods (1998); Silva e Oliveira (2001); *Kit da Hach
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O N Org foi calculado de forma indireta, conforme Equacgéo 2. Considerou-
se os valores de NIT calculados utilizando a equacdo da reta, conforme
Brandelero (2008).

N Org = NT — NIT @)
sendo:
N org = nitrogénio organico (mg.L™)
NT = nitrogénio total (mg.L™)
NIT = nitrogénio inorganico total (mg.L™)

6 RESULTADOS E DISCUSSOES

Na Figura 1A esté apresentada a relacdo entre a vazdo do Rio Meia Ponte e
as leituras das cotas efetuadas no periodo de estudo. Para esta varidvel, o modelo
exponencial foi o que proporcionou melhor ajuste (R%=0,97), indicando ser
bastante preciso para estimar a vazdo, podendo ser utilizado em outros estudos
deste corpo hidrico, proximo a Estacdo de Medicdo de Vazdo a Montante de
Goiania. Na Figura 1B, observa-se uma reducdo gradativa da vazao nos meses de
seca, sendo determinado valor minimo de 2,89m®s™ no més de outubro. Para o
periodo chuvoso, o valor méximo (48,65m°s™) foi determinado no més de
fevereiro, sendo este dezesseis vezes maior que o valor minimo. Este
comportamento corrobora com Siqueira (1998), que descreveu 0 regime
hidrolégico do Rio Meia Ponte, caracterizando os meses de agosto, setembro e
outubro como de menor vazdo, variando de 1,00m®s® a 5,00m*s?, com as
minimas em setembro, na Estacdo Fluviométrica de Inhumas, municipio préximo
a Goiania.

H=1,03 Q%%
R®=0,97

51,25 Chuva 13,38 a 48,65 m"s" 48,65
Seca28921063m's’ T

—2,89

T T T T T
0.00 10,25 20,50 30.75 41,00 51.25 02/mar01fabr0timai3timai 30fjun 30Vul 28/ago 28/set 2Biaut Z7/nov

Q (nf.s? Tempo(d)

Figura 1 - Relagdo cota-vazao (A) e variagdo das vazdes (B) do Rio Meia Ponte GO, no periodo
de fevereiro a novembro de 2007

Comparando as medias mensais historicas de vazdo (1975 a 2005),
fornecidas pela CPRM, estas sdo superiores as vazGes medidas no presente estudo
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em 2007, com valor minimo de 9,95m°.s? em setembro e valor maximo de
41,20m*s™ em marco, sendo evidenciado um aumento da intensidade de seca nos
ultimos anos.

Mendonca (2007), também estudou o trecho urbano do Rio Meia Ponte em
Goiania e quantificou pardmetros fisico-quimicos em julho de 2006, obtendo
valores de vazdo entre 13,75 e 28,07m>.s™, em vérios pontos deste trecho. Quando
comparados com o0s dados do presente estudo, se observa que no més de julho, o
valor obtido (7,16m*s™) foi inferior, caracterizando uma seca mais acentuada no
ano de 2007.

Sardinha et al. (2008), em estudo do Ribeirdo do Meio, Leme-SP, com
variacdo espacial e temporal (incluindo periodos de seca e chuva) a leitura
maxima de vazdo atingiu 1,62 m°s®, caracterizando um rio com vazdo
significativamente menor. Também, Lima e Medeiros (2008) avaliaram a
qualidade da &gua do Rio Jaguari-mirim no Municipio de Sdo Jodo da Boa Vista-
SP, a variacéo de vazdo foi de 4,11 a 11,14 m®.s™, com vazdo média de 6,57 m*.s°
! considerando que os meses de estudo sdo caracteristicos de seca.

Considerando todo o periodo avaliado, a temperatura da agua apresentou
variacdo de 7°C, sendo determinado valor maximo (25,1°C) nos més de outubro e
minimo (18,3°C) no més de junho, conforme pode ser observado na Tabela 2.
Estes dados diferenciam dos encontrados por Mendoncga (2007), que observou
variacdo maxima de aproximadamente 2°C. A menor variacdo de temperatura
encontrada por Mendonca (2007) possivelmente seja devido ao menor periodo de
avaliacéo (predominantemente na época de seca), meses em que sdo determinadas
menores temperaturas.

Tabela 2 - Pardmetros fisico-quimicos da 4gua do Rio Meia Ponte no Bairro
Novo Goiania 2, Goiania-GO, durante o periodo de estudo em 2007

Més  °C pH Alcalinidade  Turbidez Cor Cor
Agua (mg.L'CaCO;3)  (UNT) aparente verdadeira
(mgPt.Lh  (mgPtL™)
Mar 24,80 7,70 102,00 30,00 313,00 178,00
Abr 2450 7,61 92,00 60,90 496,00 164,00
Mai 22,00 8,16 114,00 16,70 255,00 84,00
Jun 18,30 7,36 93,00 14,60 99,00 58,00
Jul 18,80 7,38 119,00 16,50 158,00 97,00
Ago 19,50 7,38 107,00 13,30 106,00 86,00
Set 21,80 7,33 144,00 13,30 174,00 144,00
Out 25,10 7,17 174,00 22,00 300,00 203,00
Nov 2450 7,11 135,00 41,70 368,50 108,00

Fonte: Elaborada pelos autores
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O pH manteve-se levemente bésico, apresentando de modo geral uma
reducdo no decorrer do periodo avaliado, excecao feita para coleta realizada no
més de maio (onde foi determinado valor superior a 8,16). Os menores valores
foram observados no final do periodo de seca (outubro/novembro), 7,17 e 7,11,
respectivamente. Na época de maior intensidade pluviométrica (verificada pelo
incremento na vaz&o), observa-se um aumento nos valores desta variavel (Tabela
2). Este incremento pode estar associado a predominancia de ions bicarbonato.
Estes dados estdo de acordo com Esteves (1988), o qual, entre outros varios
autores, relata que em pH abaixo de 6,4 predomina H,CO3 (carbono inorganico
livre), entre pH 6,4 e 10,3 predomina ion HCOj3 (ions bicarbonato) e a partir de
pH 10,3 o fon dominante é o CO5* (fons carbonato). Logo, para Chapman (1996)
quando o pH é maior que 9,4 ocorre a presenca dos ions hidréxidos e carbonatos,
quando o pH estd entre 9,4 e 8,3, ocorre a presenca de ions carbonatos e
bicarbonatos e quando esta entre 8,3 e 4,4 ocorre a presenca apenas dos ions
bicarbonato. O comportamento de pH se deve ao equilibrio e concentracdo dos
compostos dissolvidos e influencia muitos processos quimicos e bioldgicos (lurk,
2005).

A alcalinidade indica a quantidade de ions na &gua que reagem para
neutralizar os ions hidrogénio. Constitui-se uma medicdo da capacidade da agua
de neutralizar os 4cidos, servindo assim para expressar a capacidade de
tamponamento da agua, isto €, sua condicdo de resistir a mudancas de pH. Assim,
na maioria dos ambientes aquaticos a alcalinidade € devida a presenca dos ions
bicarbonatos. Desta forma, a concentracdo dos ions bicarbonatos e carbonatos
influenciam a dureza total e alcalinidade de &guas naturais. Os processos
intempéricos das rochas contribuem para a liberacdo de ions bicarbonatos e
carbonatos, os quais associados com o pH faz com que na maioria das aguas
naturais predominem o ion bicarbonato (Chapman, 1996), corroborando com o
presente estudo.

Para alcalinidade (Tabela 2), foi observado uma menor concentracdo
(92mg.L™*CaCOs) no final do periodo chuvoso (abril) e maior concentragdo
(174mg.L™*CaCO3), no final do periodo de seca (outubro). Com a reducio da
vazao, possivelmente ocorre um incremento da carga organica, ocorrendo também
um aumento na concentracdo de gas carbdnico na agua, o que resulta em um
incremento da alcalinidade da agua.

Valores elevados da alcalinidade estdo associados ao processo de
decomposicdo da matéria organica e a alta taxa respiratdria dos microorganismos,
com a liberacdo e dissolucdo do gas carbonico na dgua. A maioria das aguas
naturais apresenta valores de alcalinidade na faixa de 30 a 500mg.L*CaCO; (Von
Sperling, 1997), corroborando com o presente estudo.
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Quanto a turbidez pode ser observado na Tabela 2 uma tendéncia de
aumento nos valores conforme aumento da vazdo, pois foi determinado valor mais
elevado (60,90UNT) no més de abril (final da estacdo chuvosa), e menores
valores (13,30UNT) nos meses de agosto e setembro (periodo de estiagem). Este
comportamento possivelmente ocorra devido & maior quantidade de material em
suspensdo, por processo erosivo do solo (assoreamento), bem como do solo das
margens do rio, comportamento observado pelo aumento da pluviosidade,
consequente aumento da vazdo. Observa-se um semelhante perfil de
comportamento para a cor aparente. Silva e Sacomani (2001) que estudaram o Rio
Pardo, Botucatu-SP, enfatizam o aumento da turbidez também em funcéo da agéo
antropica, quantificando valor maximo de 61,87UNT no langamento da estacdo de
tratamento de esgoto no rio. Para Sardinha et al. (2008), a turbidez variou de 3 a
34 UNT. Lima e Medeiros (2008) obtiveram valores de turbidez, variando entre
24,0 e 80,4 a montante e 24,0 e 61,3 a jusante. lurk (2005) enfatiza a necessidade
também de préticas conservacionistas do solo, evitando a erosao hidrica no rio.

A cor verdadeira (Tabela 2) apresentou certa oscilacdo, ocorrendo
valores maiores também em meses de baixa vazéo. O valor mais elevado no final
da época de maior precipitacdo (marco) foi de 178mgPt.L™, possivelmente,
resultante da elevada quantidade de argila e col6ides organicos devido ao processo
erosivo do solo. Na época de seca, o valor mais expressivo foi de 203mgPt.L™
(outubro) e pode ser devido ao acumulo de coldides organicos, uma vez que a
montante do ponto de coleta ha varios pontos de langcamento de efluentes.

As concentracgdes de OD (Figura 2), de modo geral, foram baixas, obtendo-
se valor minimo de 0,74mg.L™ no més de outubro (final do periodo de seca) e
méximo de 5,44mg.L, com vazéo de 19,03m*s™ no periodo de chuva.

As aguas superficiais necessitam de oxigénio dissolvido para a manutencgéo
dos ecossistemas aquaticos. A disponibilidade deste oxigénio € funcdo da
interacdo do gas oxigénio existente na atmosfera, o qual é transferido para 0 meio
liquido, dependendo das condicBes de temperatura e pressdo. Este processo de
transferéncia é caracterizado como o transporte de oxigénio em massas de agua, e
assim, quanto maior a turbuléncia maior seria a quantidade de oxigénio dissolvido
(MACHADO et al., 2009).
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Figura 2 - (A) OD determinado nos meses de estudo; (B) correlacdo da concentracdo de OD com
a vazdo (Q)

Mendonca (2007) obteve valores maiores de OD (até 7mg.L™). No entanto,
o trecho de estudo foi maior, incluindo regides pouco antropizadas a regides muito
poluidas, evidenciado por concentraces maiores de DQO, até 264mg.L™.

Sardinha et al. (2008) avaliaram o OD com concentracéo de 1,4 mg.L™ em
ponto de coleta logo ap6s zona urbana. Para Lima e Medeiros (2008), todos 0s
valores de OD ficaram acima dos 5 mg.L™.

Silva et al. (2001) em estudo do Rio Paraiba do Sul, RJ ocorreram as
maiores concentraces de oxigénio dissolvido (até 10,1mg.L™) em periodos secos
e de menor vazdo. Os autores consideraram que o decréscimo de solidos
suspensos nestes periodos forneceu mais transparéncia para a coluna d’agua e,
consequentemente, aumentou a quantidade de algas. Situacdo oposta foi detectada
no Rio Meia Ponte, onde foi no periodo de seca que foram encontrados 0s
menores valores de OD, possivelmente ocorridos pela quantidade consideravel de
matéria organica lancada neste corpo hidrico.

Quanto a DQO (Figura 3), houve aumento dos niveis no periodo de seca, até
76,0mg. L, podendo estar associado & menor circulacdo de agua, resultando
assim em um aumento também na quantidade de matéria organica e condicdes
favorédveis ao desenvolvimento de microorganismos, 0s quais consomem grande
parte do oxigénio, ocasionando valores mais expressivos de DQO.
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Figura 3 - (A) DQO determinada nos meses de estudo; (B) comportamento da DQO em fungdo da
vazéo

Lima e Medeiros (2008) avaliaram a DQO que variou entre 5 e 20 mg.L ™" a
montante e entre 7 e 24 mg.L™ a jusante. Os autores observaram que a montante a
qualidade da 4gua € maior que a jusante.

Paiva (2004), em estudo do Rio Canoas, RS observou valores de OD na
faixa de 7,2 a 7,6mg.L™, em todas as amostragens. Logo, para DQO estes foram
baixos (4,2 a 5,4mg.L™), mostrando que quando as concentragbes de OD sdo
maiores, consequentemente os valores de DQO séo menores. Assim, o OD do Rio
Meia Ponte chegou a 0,74mg.L™ no periodo de seca decorrente de valores altos de
DQO neste periodo (34,60 a 76,00mg.L™). Machado et al. (2009), valores
superiores a saturagdo indicariam a presenca de algas € um bom processo de
fotossintese; valores inferiores a saturacdo indicariam a presenca de matéria
organica provavelmente de esgotos; na faixa de 4 a 5mg de O,.L™, onde poderia
conduzir para a morte de consideravel nimero de peixes devido aos niveis de
oxigénio na agua; em valores préximos a 2mg de O,.L™ provavelmente ocorreria
a morte de todos os peixes; e para valores proximos a Omg de O, L™ apresenta
condigdes de anaerobiose (MACHADO et al., 2009).

Silva e Sacomani (2001) quatificaram 63,74mg.L™" de DQO no lancamento
da estagdo de tratamento de efluentes. A DQO é uma varidvel que determina o
nivel do oxigénio existente nos corpos hidricos. No entanto, a oxidacdo da matéria
organica se dd mediante um agente oxidante quimico extremamente forte que
oxida tanto a matéria organica como a inorganica (MACHADO et al., 2009).

As concentracfes dos compostos nitrogenados sdo apresentados na Figura 4.
De modo geral, se observa que os valores de N Org (4A), nitrogénio amoniacal
total (4B), nitrito (4C), nitrato (4D) e NT (4E) aumentaram nos meses de seca,
periodo que foi determinado menor vazdo, sendo determinado respectivamente
valor maximo de 1,49mgN.L?, 3,27mgN.L?, 0,13mgN.L?, 1,26mgN.L?, e
6,05mgN.L™?, nos meses de setembro para N Org, nitrogénio amoniacal total,
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nitrito e NT, e no més de junho para nitrato. A variacdo entre os valores obtidos
para cada composto nitrogenado possivelmente se da em funcdo do estagio de
nitrificacdo que este se encontrava no momento de cada coleta. Entretanto, para o
nitrato, se observa que ndo houve um comportamento definido, sendo obtido
valores similares nas coletas efetuadas nos meses de seca (com baixa vazao), bem
como nos meses em que ocorreu elevada precipitacdo pluviométrica (elevada
vazo). Para este parametro, se obteve valor médio 1,11mgN.L™.

Para coleta efetuada no més de abril, se observa que houve uma reducéo
acentuada em todos os compostos nitrogenados avaliados, sendo obtido valor de
0,56mgN.L™* para o nitrogénio amoniacal total, 0,04mg.L™ para nitrito e
0,82mg.L™ para nitrato. Esta reducdo possivelmente esteja relacionada a elevada
precipitacdo pluviométrica nas 24 horas que antecederam a coleta, aumentando a
vazdo do Rio Meia Ponte e, consequentemente, diluindo as concentragcfes destes
compostos na agua, no momento da coleta.

Peres (2002) determinou os niveis dos compostos nitrogenados, em estudo
do Rio Monjolinho, Estado de S&o Paulo, quantificando concentragdes
consideraveis de nitrogénio ndo sendo convertido as suas formas mineralizadas,
ou seja, concentracGes de N Org. Para 0 Meia Ponte a quantidade de nitrogénio
nas formas mineralizadas (nitrogénio amoniacal total, nitrito e nitrato) foi superior
a quantidade de nitrogénio organico, indicando um estagio mais avancado da
nitrificacdo.

Silva e Sacomani (2001) quantificaram concentracdes de nitrogénio total de
12,61 e 10,06mg.L™?, respectivamente, nos pontos de lancamento da estagdo de
tratamento de esgoto, no rio e ponto proximo a este. Sardinhal et al. (2008),
quantificaram concentracdes de nitrato, entre 4 e 6 mg.L™ aproximadamente.
Valores estes superiores aos do presente estudo do Rio Meia Ponte.

Logo, Lima e Medeiros (2008), obtiveram concentracdes dos compostos
nitrogenados como nitrato e nitrogénio amoniacal, de 0,1 a 1,0 mg.L™ e 0,1 a 0,2
mh.L™?, respectivamente.
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Figura 4 - Concentragdes de N Organico (A), NH," + NH; (B), NO, (C), NO3 (D) e NT (E) nos
meses de coleta e seu comportamento em fungéo da vazdo

CONCLUSOES

Considerando os valores historicos médios de vazdo observa-se maior
intensidade de seca nos ultimos anos, sendo que a variacdo da vazdo afeta as
concentragdes das variaveis fisico-quimicas avaliadas.

A carga organica estd acima da capacidade de autodepuracdo do rio,
principalmente no periodo de seca, verificado pelas maiores concentracdes de OD,
DQO, N org, nitrogénio amoniacal total e nitrito.

O monitoramento da qualidade da agua e do tratamento de efluentes
lancados no rio € importante, e deve ser intensificado principalmente no periodo
de estiagem.
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